Automatyka i regulacja automatyczna

Uklady sekwencyjne

Zadania

1. Sterowanie napelnianiem zbiornika, podgrzewaniem i wylewaniem podgrzanego roztworu
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Napetnianie do X2 — zawory Z1, Z2 otwarte, Z3 zamkniety, grzejnik GR wyltaczony
Przekroczenie X2 — Z1 zamkniety, Z2 otwarty, Z3 zamkniety, GR wylaczony
Przekroczenie X3 — Z1, 72, Z3 zamkni¢te, GR zalaczony (temperatura rosnie)
Przekroczenie TM — Z1, Z2 zamknigte, Z3 otwarty, GR wytaczony

Spadek ponizej X1 — powrdt do napetniania

Tankowanie paliwa

e Wejscia — uruchomienie dystrybutora (zdjecie ,,pistoletu” z haka)
— jezyk pistoletu (naci$niety/zwolniony)
— bak catkowicie napetniony

e Wyjscia — pompa dystrybutora (wytaczona/zatgczona)

3. Wykrywanie kierunku ruchu
Na podstawie sygnatow z fotokomorek przystanianych przez wozek nalezy okresli¢, czy
porusza si¢ on w prawo, czy w lewo.
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cl o2 o Wejscia — fotokomorki c1, ¢2
e o e Wyjscia— L1, L2 — LEDy sygnalizujace
O O kierunek ruchu (w lewo, w prawo)
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Wskazowka. Proponowane stany automatu: 1 — wozek poza fotokomoérkami (na zewnatrz),
2 — jazda w lewo, 3 — jazda w prawo.



4. Przejazd kolejowy jednotorowy
e Wejscia — pociag nad czujnikiem po wschodniej stronie
— pociag nad czujnikiem po zachodniej stronie
— szlaban zamknigty (wytacznik krancowy)
szlaban catkowicie otwarty
e Wyjscia — opuszczenie szlabanu (silnik)
— podnoszenie szlabanu
Gdy pociagu nie wykryto, szlaban pozostaje otwarty. Pomiedzy czujnikami wschodnim i
zachodnim moze znajdowaé si¢ tylko jeden pociag (zapewniaja to $wiatta czerwone w
pewnej odlegtosci przed czujnikami).

Wskazowka. Nalezy rozpatrzy¢ dwa warianty, z ktorej strony wykryto nadjezdzajacy
pociag. Proponowane stany: 1 — nie ma pociggu, 2 — zamykanie szlabanu, 3 — oczekiwanie
na przejazd po przeciwnej stronie, 4 — otwieranie szlabanu.

5. Bramka wyjazdowa z parkingu

e Wejscia — zezwolenie na wyjazd (wniesiono optate)
— fotokomorka przed podnoszong bramka wykrywajaca samochod
— fotokomorka za bramka wykrywajaca wyjazd
— bramka zamknigta
— bramka catkowicie otwarta

e Wyjscia — podnoszenie bramki
— opuszczanie bramki

Normalnie bramka jest zamknieta.

6. Przerzutniki RS, SR
Przerzutniki RS, SR s3a stosowane dla zapamigtania wartosci zmiennych binarnych.
Wartos$¢ logiczna 1 (TRUE) na wejsciu S ustawia wyjscie Q (na 1), za$ wartos¢ R=1 zeruje
Q. W przerzutniku RS priorytet ma wejscie R (R=1 zeruje Q niezaleznie od S), a w SR
wejscie S.
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Uwaga. Przerzutnik RS jest uzywany powszechnie do realizacji funkcji Start—Stop.
Wejscie S odpowiada sygnatowi Start, a wejscie R sygnatowi Stop (priorytet).



7. Przerzutnik typu T
T

Kazdorazowe pojawienie si¢ sygnatu (tzn. 1) na wejsciu
—pPC Qf— C (clock) powoduje zmiane wyj$cia Q na przeciwne.

Wyjasnienie. Przykladem zastosowania przerzutnika typu T moze by¢ przelaczanie diody
klawiszem (np. klawisz caps lock w PC). Naciskanie klawisza, tzn. zmiana warto$ci z 0 na
1, zmienia stan diody na przeciwny (naprzemiennie zapalanie/gaszenie). Zwalnianie
nacisni¢tego klawisza (zmiana z 1 na 0) nie wywiera na diod¢ zadnego skutku.

Zbiornik przeciwpozarowy

Poziom wody w zbiorniku =zalezy od poboru,

—Ofl nastonecznienia i opadow deszczu. Zadaniem uktadu
Ll X3 sterowania jest utrzymanie poziomu pomig¢dzy czujnikami
1o X1 i X3. W przypadku przekroczenia X3 otwierany jest

ot x1 zawOr spustowy Z. Zostaje on zamkniety, gdy poziom

spadnie ponizej X2 (poziom posredni). Wiaczenie pompy

7 napelniajacej P nastepuje, gdy poziom spadnie ponizej X1.

Napetnianie konczy si¢ po osiggni¢ciu poziomu X2.

Zamek automatyczny
Napisz program wykrywajacy sekwencje naci$nie¢ klawiszy: K1=>K2=>K1. Wykrycie
prawidtowej sekwencji powinno by¢ zasygnalizowane za§wieceniem diody L1.

e Wejscia — K1, K2, K3
e Wyjscie — L1
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Dozownik wody

ff
Zg ﬂ/o _ Dopoki przetacznik reczny P znajduje si¢ w pozycji on,

on zbiornik jest na przemian napeklniany i oprézniany zaworami

—x Z1, 72 na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomu X1,
X2. Po przetgczeniu na off sterownik napeinia zbiornik do X2

N i zamyka obydwa zawory (pozostawiajac  zbiornik

| <t napekniony).

o Wejscia — P, X1, X2
o Wyjscie — 71,22

Sygnalizacja alarmowa

Uktad alarmowy jest aktywowany przetacznikiem Z_W (Zatacz/Wytacz). Jezeli uktad jest
aktywny, a pojawi si¢ sygnat Otw (Otwarcie), ustawiane jest wyjscie Alarm (kto$ wszedt
przez okno). Pozostaje ono ustawione nawet, gdy sygnal Otw zaniknat (bo zamknat okno
za sobg). Alarm znika dopiero wtedy, gdy przetacznik Z W zostanie przestawiony w
polozenie ,,uktad nieaktywny”.

Hamowanie silnika ,,przeciwpradem”
e Wejscia — przyciski Start, Stop

— styk przekaznika zasilania gldownego

— styk przekaZznika hamowania (przeciwnapigcie)

— stan silnika (pracuje/stoi) wskazywany przez detektor ruchu
e Wyjscia — przekaznik zasilania gtdéwnego

— przekaznik hamowania

Nacisnigcie przycisku Start powoduje wiaczenie silnika przez przekaznik zasilania
glownego. O tym, Ze silnik pracuje informuje detektor ruchu. Nacisnigcie przycisku Stop
powoduje wytaczenie przekaznika zasilania gtéwnego, na co wskazuje jego styk. Dopiero,
gdy pozycja tego styku odpowiada wyltaczeniu zasilania wlaczany jest przekaznik
hamowania przeciwnapieciem. Pozostaje on wlaczony do momentu, az detektor ruchu
wskaze, ze silnik zatrzymat si¢. Zasilania gldéwnego nie mozna Wlaczy¢, gdy silnik jest
hamowany, o czym informuje styk przekaznika hamowania.



