Uklady kombinacyjne - 1

Zadania

1. W jezykach ST i LD napisz program realizujacy nastepujace funkcje logiczne:
yl=x1+Xx2x3 y2 = XIX2 + xIx3

2. W jezykach ST i LD napisz program realizujacy funkcje logiczne opisane tablicami
prawdy:

X3 | x2 | x1] vy X3 | x2 | x1]y
0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1
0 1 1 0 0 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0
1 0 1 1 1 0 1 1
1 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1 1

3. Zaproponuj uktad sterowania zaworami oprdzniajacymi zbiornik (ST, LD). W razie
niepoprawnych pomiaréw nalezy otworzy¢ zawory.

l ll Poziom | Zawory
o h<xl | - -
+ x2
1x xl<h<x2 | Z1 -

x2<h<x3 | — Z2
Z1 Z2
x3<h 21 Z2




4. Zaprojektuj uktad sterujacy grzejnikiem i wentylatorem (ST, LD). Urzadzenia nalezy
wylaczy¢ przy niepoprawnych pomiarach.

Tablica wej$¢/wyjs¢

c R c b a|lG W
b 0O 0 0|1 O
a w 0O 0 1|1 1
0 1 1|0 O
1 1 10 1

5. Multiplekser MUX za pomocg wejscia selekcyjnego S przekazuje na wyjscie q warto$é
wejscia X0 lub x1 (jesli s=0, to g=x0). Utworz tablice zero—jedynkowa multipleksera oraz
podaj wzor opisujacy jego funkcjonowanie (metoda Karnaugha). Zrealizuj multiplekser w
jezykach ST 1 LD.

MUX

1S
—x0 ar—

—x1

6. Koder 4-bitowy zamienia kod szeregowy ,,1 z 4” (jedynka moze wystapi¢ tylko raz) na
standardowy kod dwojkowy. Utworz wzory opisujace funkcjonowanie kodera (metoda
Karnaugha). Zrealizuj koder w jezyku ST. Uzupelnij go o trzecie wyjscie P sygnalizujace
poprawnos¢/niepoprawnosé wejse.

KODER d ¢ b a |[x1 x0
—a x0F— 0O 0 0 110 O
O 00 1 00 1

d 0 1 0 0|1 O

1 0 0 0|1 1

7. Korzystajac z operatorow negacji, iloczynu i sumy logicznej zapisz w jezyku ST funkcje
implikacji (Ip + q), rownowaznosci (p - q + !p - !q) i roznicy symetrycznej (p - !q+ !p - q).
Jak wyglada realizacja w jezyku LD?



8. Zaprojektuj uktad sterujacy dwoma grzejnikami, ktére moga by¢ wiaczone niezaleznie,
lub szeregowo (ST, LD). Grzejniki nalezy wytgczy¢ przy niepoprawnych pomiarach.

G1

G2

Temperatura Grzejniki
t<a Gl G2 —
a<t<b Gl — —
b<t<c - G2 —
c<t G1, G2 szeregowo

9. Zaprojektuj uktad sterowania grzejnikami i wentylatorem (ST, LD):

G1

G2

t<a
a<t<b
b<t<c
c<t

wlaczone G1+G2
wlaczone G2
wlaczone G2+W
wlaczone W

10. Zaprojektuj uktad sterowania zaworami wlewowymi (ST, LD). W razie niepoprawnych
pomiardéw nalezy zamkna¢ zawory.

Poziom

Zawory

X3< h

h<x, | Z1 Z2
X1 <h<x — Z2
Xo < h <X Z1 —

11. Zaprojektuj uktad sterowania grzejnikami (ST). W razie niepoprawnych pomiaréw nalezy

wylaczy¢ grzejniki.
d
Gl
c
b G2
a G3

Temperatura Grzejniki
t<a Gl G2 -
a<t<b Gl - G3
b<t<c - G2 -
c<t<d - - G3
d<t - - -




12. Zaprojektuj uktad sterowania grzejnikami i wentylatorem (ST). W razie niepoprawnych

pomiardw nalezy wylaczy¢ urzadzenia.

d Gl t<a wilaczone G1+G2
. - a<t<b wiaczone G2+G3
) - b <t<c wlgczone G3+W

c<t<d wlaczone G2+W
a W d<t wlaczone W

13. Zaprojektuj uklad sterowania pompami opdzniajacymi zbiornik (ST, LD). W razie
niepoprawnych pomiaréw pompy maja by¢ wiaczone (aby nie dopusci¢ do przelania
zbiornika).

P1
P2 Poziom Pompy
4_
P3 l \ h<x; | Pl - -
3 X1<h<x, | - P2 _
R Xo < h < X3 — P2 P3
I X3 < h PL P2 P3
> —
— - x1

14. Podaj wzér i zrealizuj uktad (ST), ktory dla 4-bitowego stowa bedzie generowat bit
parzystosci (even). Ponizsza tabelka podaje tylko cztery z 16—tu wariantow.

stowo bit parzystosci
01 1 0 0
01 0 O 1
0 1 1 1 1
1 0 0 1 0
15. Zrealizuj w jezyku ST multiplexer MUX2 przekazujacy na MUX?2
wyjécie a wartos¢ tego z wej$¢ Xo do Xs, ktore wybraty
wejscia selekcyjne S, S1. —%0 qa—
—s,
—I%o
—x,
—x,
—x,

16. Urzadzenie moze by¢ wlaczone albo sygnatem A, albo sygnatem B, ale nie przez obydwa
sygnaly jednoczesnie (bo reprezentuja odmienne sytuacje technologiczne). Przedstaw
programy w jezykach ST 1 LD, ktore to realizujg.



