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Konfigurowanie sterownika CX9000 firmy Beckhoff — wprowadzenie

Stanowisko laboratoryjne ze sterownikiem CX9000

Sterownik CX9000 nalezy do grupy urzadzen okreslanych jako komputery
wbudowane (Embedded-PC).

Dodatkowe interfejsy Dodatkowe interfejsy Jednostka centralna z zasilaczem
st BT Diody o

statusu

). L] i
‘@ USB 2.0 [ %w
@ =—1| Bu

RS232 o Interfejs -ﬁ W

) USB 2.0 4>I] Ethernet 1 @
(2 —
it -

Schowek

Diody kontrolne zasilania

Szyna E-Bus
komunikacja z przytaczonymi
modutami we/wy EtherCAT

Zlacze zasilania modulu

b baterii
Z1acza zasilania
RS232 Interfejs szyny K-Bus
@ DVI Ethernet 2

sy

-

Konfiguracja i uruchomienie sterownika PLC/PAC na przykladzie urzadzenia serii CX
firmy Beckhoff

1.  Konfiguracja pakietu TwinCAT do wspélpracy z sterownikiem CX

Uruchomienie systemu TwinCAT w trybie konfiguracji

Przy pomocy ikony pakietu TwinCAT 3..': znajdujacej si¢ na pasku zadan systemu
Windows, uruchomi¢ opcje Config z menu System.
B About TwinCAT. ..

= Log Yiew

T - Systern Manager

B8 rLC control
Klawisz myszy otwiera okno -

Ruouter 4

@ Start

Properties & cofic  €—— Tryb konfiguracji

Tryby pracy TwinCAT sg sygnalizowane odpowiednimi kolorami ikony programu:
- zielony — uruchomiony,

! - czerwony — zatrzymany,

ﬁ - niebieski - tryb konfiguracji,

- 761ty - w trakcie uruchamiania.



PRz 2011, Zabinski Tomasz

Konfiguracja polgczenia sieciowego

Komunikacja ze sterownikiem za posrednictwem interfejsu Ethernet wymaga
odpowiedniej konfiguracji sieci. Protokoly sieciowe sterownika oraz komputera PC z
pakietem TwinCAT musza by¢ tak skonfigurowane, aby urzadzenia znajdowaly si¢ w tej
samej sieci (odpowiedni adres IP i maska podsieci — aby zweryfikowa¢ poprawnosé
konfiguracji mozna wykorzysta¢ instrukcje ping).

Jezeli sterownik odpowiada na rozkaz ping, nalezy przej$¢ do punktu Konfiguracja
polgczenia w pakiecie TwinCAT.

Domyslna nazwa sterownika, odczytywana po ustanowieniu potaczenia, sktada si¢ z
napisu CX oraz ostatnich trzech bajtow MAC-ID umieszczonego na sterowniku (np.
CX_013DC8).

Konfiguracja polgczenia w pakiecie TwinCAT

Przy pomocy ikony ﬂl znajdujacej si¢ na pasku zadan Windows, nalezy uruchomic
pakiet System Manager a nastepnie wybrac¢ opcj¢ New z menu File.

B About TwinCAT...

ol " 1de

BB e R BN @B = Qe el R

= Log view Genal | Boot Satings
» Jystem Manager
R e TWInCAT System Manager
B P ot - IR
1 = TwinCAT PLC
Klawisz myszy - B
. ime e o 20070208
OtWIera Okno Copyright BECKHOFF ® 19362006
Router » bl e bockbalf con
Syskem L4 Regisaton
Name: Torz
s Pz
10 4 Reg Koy ATFE-441337CE 9CFC
PLC 4
a Emperl:ies [Ready Local 192,168, 1, 100, 1, 1) (STREREY

W celu zdefiniowania potaczenia, w oknie General dla SYSTEM-Configuration wybrac¢
opcje Choose Target.... Nastepnie uruchomi¢ procedur¢ automatycznego wyszukiwania
sterownikow znajdujacych sie w sieci Ethernet — przycisk Search (Ethernet).... W oknie Add
Route Dialog okreslic typ warstwy transportowej (Transport Type) jako TCP/IP oraz
zaznaczy¢ opcje IP Address (jak na ponizszym rysunku) nastgpnie uruchomic¢ opcje
wyszukiwania rozgloszeniowego — przycisk Broadcast Search. Jezeli sterownik zostanie
odnaleziony, w oknie Add Route Dialog pojawi si¢ odpowiedni wpis zawierajacy nazwe
urzadzenia (Host Name) oraz informacje o adresach IP, AMS oraz wersji urzadzenia.

Add Route Dialog, X
Enter Host Name / P [ Refrash Status ] [ Broadcast Search l
Host Name Connected  Addiess AMS Netld TuinCAT 05 Version Comment

Cx_013DC8 19216%.1.30 6.1.61.20011 2101300 WinCE (5.0)

£ ¥
Route Name [Targst] Cx_M3DC8 Fioute Name [Remote] DOKTORAT
Amshetid: 51.61.2001.1 Target Foute Fiemote Foute
Trarsport Type: TCRAP 3 O Praject O Mone

() Static (%) Static

Address Info: 32168130 (@ Ty (@ T

(O Host Name ( &) 1P Address
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Brak symbolu X w polu Connected oznacza, ze nie odbyto si¢ logowanie do sterownika. W
polu Router Name (Target) mozna dokona¢ zmiany nazwy Sterownika (np. CX_SalaD9),
ktora bedzie w przysztosci identyfikowata skonfigurowane potaczenie. W kolejnym kroku
nalezy nacisng¢ przycisk Add Route. W efekcie pojawi sie¢ okno logowania, w ktérym nalezy
nacisna¢ przycisk OK dla uzytkownika Administrator bez hasta (jezeli nie zostalo wczesniej

zdefiniowane).
Logon Information
ﬁ%_q‘ Enter a user name and password that iz valid for the
i remobe systemn.
User name: & dministratol
Password
Gdy logowanie si¢ powiedzie, w polu Connected pojawi si¢ symbol X.
Add Route Dialog X
[ Refresh Status ] [ Broadcast Search ]
Host Name Connected | Address AMS Netld TwinCAT 05 Version Comment
Cx_030CE b 1921681.20  5.1.61.2001.1 2101200 ‘Win CE[B.0)
< >
Route Name [T arget): C¥_SalaD9 Route Name [Remote): DOKTORAT
AmzMetld: 5.1.61.200.1.1 Target Route Femote Route
Transport Type: TCRAP ~ O Praject O Mane
(%) Static (%) Static
Address Info: 192.168.1.20 ) Temporai ) Temporar
() Host Mame (3 1P Address

W kolejnym kroku nalezy zamkngé¢ okno Add Route Dialog przy pomocy przycisku Close
oraz wybra¢ zdefiniowane potaczenie dla aktualnego projektu co spowoduje potaczenie si¢
System Manager ze sterownikiem. W tym celu nalezy zaznaczy¢, przy pomocy myszki,
nazwe zdefiniowanego potaczenia i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Od tego momentu okno pakietu System Manager pozwala sterowaé¢ podsystemem PLC
sterownika.

Choose Target System g|
= Bl —Local- ([192.168.1.100.1.1)
ﬂ Cx_SalaDd  [5.1.61.200.1.1)
Q;BEB‘IED [111.11.1)
@ BXO000 (192168.1.101.1)
Search [Ethernet]...
[] Set as Default

Jezeli odpowiednie urzadzenie nie zostanie wykryte, nalezy sprawdzi¢ czy sterownik jest
dostepny w sieci np. instrukcjg ping i odpowiednio skonfigurowa¢ komputer PC (adresy IP,
maska sieci). W przypadku gdy sterownik nie zostanie wyszukany w sieci, a odpowiada na
instrukcje ping, mozliwe jest wyszukanie sterownika bezposrednio poprzez wpisanie jego
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adresu IP w polu zaznaczonym na ponizszym rysunku i naci$niecie przycisku Enter Host
Name/IP:.

Add Route Dialog, 3]
Eriter Host Nams / 1P - [ ReteshStaus | [ BrosdosstSsach |
Host Name Connected  Address AMS Netld TuinCAT 05 Version Comment
Cx_012DCe2 192762130 B.1.E1.2001.1 2101300 WwinCE [5.0)
< >
Route Mame [Target] Cx_0130C8 Route Mame [Remote) DOKTORAT
AmsMetld 5.1.61.200.1.1 Target Route Remaote Route
Transport Type: TCPAP 3 C Project O Nons
() Static (%) Static
Address Info: 132.168.1.30 ) Temporary O Temporary
O HostName  (3) 1P Address

Dalsze czynnos$ci nalezy wykonywac analogicznie jak opisano powyze;.

W przypadku, gdy komunikacja ze sterownikiem powiodta si¢, w systemie TwinCAT
dodany zostanie obiekt AMS Router identyfikujacy zdefiniowane potaczenie.
Informacje o aktualnie istniejacych AMS Router, mozna uzyskaé¢ wykorzystujac ikong

TwinCAT ﬂl znajdujaca si¢ na pasku zadan Windows i uruchamiajac okno TwinCAT
System Properties.

TwinCAT System Properties E‘
? About TwinZAT. .. General | System | AMS Router | PLC | Registration
Local Computer
= Log view
. Syskermn Manager kRl
Klawisz myszy otwiera okno - &8 ric control SRl
BCE150
B<5000
Raouter [ Cx_5alaD9
A
Swskem 4
o 4
PLZ 4
[ dd ] [ Remave ] [PIDDEIHES]
—
Wybér opcji Properties

Dodany AMS Router

W oknie Remote Computers powinien znajdowac si¢ opis wpisany uprzednio jako nazwa
sterownika. Tak skonfigurowane polaczenie moze byé wykorzystywane w przyszlosci bez
koniecznosci ponownego definiowania struktury komunikacyjnej.

Po wykonaniu powyzszych operacji system TwinCAT jest gotowy do wspotpracy ze
sterownikiem CX. Aktualny tryb pracy systemu TwinCAT w sterowniku jest sygnalizowany
w pasku statusu okna TwinCAT System Manager, jak pokazano na ponizszych rysunkach.

W celu wyszukania urzgdzen wchodzgcych w sktad sterownika, system w sterowniku
powinien znajdowac¢ si¢ w trybie konfiguracji.
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., Bez tytutu - TwinCAT System Manager - ‘CX_SalaD9’ -, Bez tytutu - TwinCAT System Manager - 'CX_SalaD9" (=13
File Edit Actions tiew Options Help Fle Edt Actions View Optins Help
YR & ) ) O e d LN 8 B
2 B SvSTEM - Configuration Voo Cooal ~
Wersion (Local] ‘ Wersion [Target) | Boot Settings [Target] | £ Settings B FLC - Configuration [verson Target | Boot Setings Target | X Setings
2 ? BB Cam - Corfiguration
B rLC - Configuration = B 110 - Configuration
B8 Cam - Corfiguration B 1/0 Devices & TwinCAT System Manager o
= 1/o - Corfiguration o TwinCAT System Manager Ch &8 Mappings 2 210 [Build 1331]
,-; ;jl-o Devices 7 210 [Build 1331) T =
=8 lappings TwinCAT PLC < >
v2.10 [Build 1307) Ready [ (5.1.61,200,1.1)
time limited to: 2007-02-08
Copyright BECKHOFF & 1936-2008
it /v beckholf.com
a2 Stan polaczenia
< (Timeout — kolor
Ready 76ty — przerwa w

komunikacji)

Nazwa polaczenia —
poty St 1 . ., Bez tytulu - TwinCAT System Manager - 'CX_SalaD¥’ FEX
al_l poigczenia Fle Edt Actions View Options Help
(RTime — kolor Lrrl I Z R LRk
Z|eI0ny7 po%qczenle e Cnnhguralun Wersion (Local) | ersion [Taget) | Boot Settings (Target] | C Seltings &
aktywne) B FLC - Configuration
BR Cam - Corfiguration
=-I 1J0 - Confiquration R TinCAT Systembanager =
B9 110 Dovives 5 4210 [Buikd 1331)
i Meprings TwinCAT PLC E
< >
Ready

Stan polaczenia
(Config Mode —
kolor niebieski —
tryb konfiguracji)

Wykrywanie urzadzen polaczonych ze sterownikiem

Automatyczne wykrywanie urzadzen mozliwe jest w trybie konfiguracji, jezeli System
Manager jest w innym trybie nalezy dokona¢ przetaczenia.
EEX

- Bez tytutu - TwinCAT System Manager - 'CX_SalaD9'
File Edit Actions WYiew ©Options Help

Przetaczenie w tryb konfiguracji

SYSTEM

BB riC - Configuration
B® PLC - Configuration
BE Cam - Configuration

= 1/ - Configuration TwinCAT System Manager Choost
i

B 1/0 Devices w210 [Build 1331)

&8 Mappings TwinCAT PLC 2

W celu wykrycia urzadzen i moduldéw wejscia/wyjscia, nalezy uruchomi¢ (prawy klawisz
myszy) funkcje Scan Devices... dla 1/0-Devices znajdujacego si¢ W gatezi I/O-Configuration.

r/Bez tytutu - TwinCAT System Manager - 'CX_SalaD9"
File Edit Actions Yiew Options Help

DE @M YOS R RSN E

Bl 5vSTEM - Configuration | mumber | Device Type
B 1C - Configuration
B PLC - Configuration
B® Cam - Configuration
=8 1/0 - Configuration
1)
&% Mappings | Tek Oppend Device, .

" Import Device. ..

[ paste ey
BB paste with Links ~ AlbrCerbry

Ready

Podstawowe urzadzenia, ktére mogg zosta¢ wykryte w zalezno$ci od typu i konfiguracji
sprzgtowej sterownika pokazano na ponizszym rysunku. Aby wprowadzi¢ wykryte urzadzenia
do projektu, nalezy zatwierdzi¢ wynik wyszukania przyciskiem OK.
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5

3 new I/O devices found

[W]Device 1 [RT-Ethernet]  [TCIXPHNPET] oK
Device 2 (CXA000-KBug)
Device 3 [NOV/DP-RAM)

Wykryte urzadzenia umieszczone zostang W projekcie (jak pokazano na ponizszym rysunku —
Device 1 do 3), dodatkowo wyswietlone zostanie okno umozliwiajgce wyszukanie modutow
we/wy podigczonych do szyny E-bus (Scan for boxes). Nacisniecie przycisku TAK
rozpocznie proces wyszukiwania.

Dew LIRS - RS A
Bl 5vSTEM - Configuration Number | Davice Type
B nC - Configuration
B8 PLC - Configuration
BR Cam - Configuration TwinCAT System Manager |
= 110 - Configuration
=B 1/O Devices P
H¥ Device 1 (RT-Ethe \'/ Sy s
E2% Dievice 2 (CX1100

@ Device 3 (NOV/DP Tak

&5 Mappings

Moduty we/wy znalezione dla szyny E-bus badz K-bus (w zaleznosci od konfiguracji
sprz¢towej urzadzenia) wyswietlone zostang w odpowiedniej gatezi projektu — przyktad
pokazany na ponizszym rysunku.

Przykladowa konfiguracja

B Untitled - TwinCAT System Manager - ‘CX_030447 == =)
File Edit Actions View Options Help
D& wH | % B D = BB % FADEE e 2
-8 SYSTEM - Configuration -
General | CX 90001 il
B PLC - Configuration snerel | CX 9000-K8us | DPRAM (Dnine)|
i 10 - Configuration Name Device 2 (CX900I-KELS) W2
-5 /O Devices
9 Devige 149 Type CX9000 Terninal Device
=
5 Comment -
4= Device 2-Image
&1 Inputs
- @1 Outputs
B CH9000-KB it
& Inputs =
[ Disabled Create symbols []
“H Term 4 (KL1S01)
L End Term (KL9010)
- Device 3 (NOV/DP-RA
&8 Mapping
Number BoxName Address  Type InSize  OutSize
ﬂ;j 1 CX9000-KB CX1100-BK 60 6.0
Ready CX 030447 (534.711) [Config Modd]

Jezeli nie wszystkie fizycznie podlaczone urzadzenia zostaly automatycznie wyszukane,
nalezy uruchomi¢ (prawy klawisz myszy) funkcje Scan Boxes... dla Device 2 (np. CX9000-

EBus) znajdujacego w gatezi 1/0 Devices.
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B Untitled - TwinCAT System Manager - 'CX_030447' = | O
File Edit Actions View Options Help
D& H| | & B (#p HeavdaanEeEIAIE%EE S0
] SYSTEM - Configuration [ [ -
H General | CX 90004 7 1
| B PLC - Configuration CX5000 R DERAN (Ockoe)
-8 10 - Configuration Name Device 2 (CX3000-KBus) g: 2
B /0 Devices
" ¥ Devicel (RT-Etheret) Type CX9000 Terminal Device
e ST
i SRR Comment: -
== Devi ®ak Append Box..
&l Inpy
-] Ouy| T Delete Davice
-8 CO\ (@ Online Reset -
| @@ Deviced 3 oniine Reload =
: 23 Online Reload (Config Mode only)
H Disabled Create symbol
&8 Mappings Online Delete (Config Mode only) [lDisabie e symbols ]
B Export Device.
& Import Box...
oo |
& cut Ctrl+X.
Co st
Py
Paste Ctel+V L]
Paste with Links AlteCtrl+¥
Nurnber Box Name Address  Type InSize  OutSize
id ChangeId i1 CX3000-KB CX1100-BK 60 60
X Disabled
Change To ’
Ready C%_030447 (534.711) [Config Modd

Jezeli zachodzi taka potrzeba, -parametry polaczenia sieciowego w sterowniku
zmodyfikowa¢ wybierajac zaktadke CX Settings dla gat¢zi SYSTEM — Configuration.

s Bez tytutu - TwinCAT System Manager - ‘CX_SalaD 9

mozna

EEX

Flle Edb Actions Wiew Options Help

Dewsd ]

s 8 easHE B

& % [E]Q[)[s] 0.2

B 5vSTEM - Configuration
B NC - Configuration
BA FLC - Configuration
B8 Cam - Corfiguration
= [ 1/o - Configuration
= B /O Devices
(= E# Device 1 (RT-Ethernet)
=f= Device 1-Image
&' Inputs
. outputs
= 55 Device 2 (CX1100)
=} Device 2-Image
&' Inputs
. outputs
=1 Cx1100-kB
&7 Inputs
§. outputs
B Term 2 (KL2408)
™ End Term (kL3010)
@ Device 3 (NOV/DP-RAM)
BB Mappings

Version (Local) | Version (Target] | Boot Settings (Target)| % Settings |

AmsNetld

Apply |

Host Mame:

TER/IP Settings

O DHCP / buto IP

@ Fived IP adchess
P address: 192 188 30

I
@ 2| |
o=
==
— ==
&
ol =
=)

Subnet mask: 285 . 255

Default gateway: 0.0 .0 .0
(O DNS server automatically
@) Fixed DNS server

Prefered server. | 2 99 . 225

&
)

Alternate server,

Display Fesalution
(&) B40 480

() 800« GO0

O 1024 #7638

Display Frequency
) B0Hz (LCD)
3 75Hz [CAT)

Ready

Gdy konfiguracja rzeczywista jest zgodna z automatycznie rozpoznang, nalezy aktywowac

strukture w sterowniku przy pomocy przycisku Activate configuration

System Manager w trybie pracy (Run-Mode).

s Bez tytutu - TwinCAT System Manager - ‘'CX_SalaD9"

=

Flle Edk Actions Wiew Options Help
DEwd #E =HeavHE RN ® % |
BB SYSTEM - Configuration A ~
8 1 - corfiguration Wersion (Target] |
PLC - Configuration
Cam - Configuration )
5 PRl TwinCAT System Manager
L v2.10 (Build 1331)
D 1 (RT-Eth t; .
= BB Davice .( ornet) TwinCAT 10 Server
=}= Device 1-Image o
1 1rputs v2.10 (Build 677)
$! Outputs
(=) {55 Device 2 (C21100) Copyright BECKHOFF © 1996-2006
= Deviee 2mage il /s beckbof com
@ Device 3 (NOV/DP-RAM)
B8 Mappings 3
< > >
Ready

1 uruchomié

Aktualizacja
konfiguracji w
sterowniku

Jezeli aktualizacja konfiguracji 1 uruchomienie System Manager w trybie pracy powiedzie si¢,
na pasku statusu pojawi si¢, na zielonym tle, napis RTime.
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i Bez tytutu - TwinCAT System Manager - ‘CX_SalaD %

Fille Edit Actions Yiew Options Help
D@ w YNNI A ] 2 ||
SYSTEM - Configuration Mumber | Device Type
B C - Configuration B Device 1 (RT-Ethernet) Reeal-Time Ethernet
58 L - Configuration e Dievice 2 (¥1100) CH1100 Power Supplier/Terr
% Cam - Configuration ®: Device 3 (NOV/DP-RAM) Genetic MOY/DP-RAM
= - 1} - Configuration
-+ 11(0 Devices
&8 Mappings
< >
Ready 9(5.1.61,200.1.1) | RTime 10%

W ostatnim kroku utworzony projekt nalezy zapisa¢ na dysku pod wybrang nazwag. W
przypadku gdy konfiguracja sprzgtowa sterownika nie ulegnie zmianie, projekt moze by¢
wykorzystywany ponownie dla danego sterownika bez potrzeby powtarzania procesu
konfiguracji.



